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WSTEP

Zmiana klimatu jest realnym zagrozeniem, majacym bezposredni wptyw
na ekosystemy, na zdrowie i zycie ludzi. Juz dzi$ obserwujemy skutki globalnego
ocieplenia w postaci coraz czestszych i intensywniejszych ekstremalnych
warunkéw pogodowych, jak i globalnych zmian, tj. fal upatéw, susz, intensywnych
opaddw, nawatnic, bezénieznych zim, podnoszenia sie poziomu mérz i oceandw,
zakwaszania oceanéw czy topnienia lodowcéw. ,Dziatalnos¢ cztowieka, przede
wszystkim poprzez emisje gazéw cieplarnianych, bezdyskusyjnie spowodowata
globalne ocieplenie” - to wniosek oparty na wiedzy z ponad 100 tysiecy
recenzowanych artykutéw naukowych na temat zmiany klimatu, sformutowany
przez Miedzyrzadowy Zespdét ds. Zmiany Klimatu (IPCC) w 6 Raporcie
podsumowujacym (rys. 1).

Globalna temperatura powierzchni Ziemi w ostatniej dekadzie (lata 2011-2020)
byta wyzsza o 1,1°C wzgledem epoki przedprzemystowej (lata 1850-1900). Przyjete
w 2015 roku podczas szczytu klimatycznego COP21 porozumienie paryskie stawia
sobie za gtéwny cel ograniczenie globalnego ocieplenia znacznie ponizej 2°C,
a docelowo do 1,5°C wzgledem epoki przedprzemystowej w celu ograniczenia
ryzyka i szkéd wywotanych przez zmiane klimatu. Specjalny raport IPCC
z 2018 roku, dotyczacy globalnego ocieplenia o 1,5°C, stwierdza, ze uzyskanie
limitu wzrostu temperatury na poziomie 1,5°C jest mozliwe, jesli globalne
antropogeniczne emisje CO, netto spadng o okoto 45% wzgledem poziomu z 2010
roku nie pozniej niz do roku 2030 oraz osiggna zero netto okoto 2050 roku.

Czes¢ promieniowania dtugofalowego (cieplnego)
uchodzaca w przestrzen miedzyplanetarng

GAZY CIEPLARNIANE
parawodna, CO2,CH4,03, NOy,
freony, halony i inne...

Gazy cieplarniane
dodane przez cztowieka

P

Krotkofalowe promieniowanie

G Ao Czes¢ dtugofalowego promieniowania
stoneczne ogrzewajace Ziemie

cieplnego odbitego przez gazy cieplarniane
i dodatkowo nagrzewajacego
powierzchnie Ziemi

Dtugofalowe
promieniowanie
cieplne odbite
od powierzchni Ziemi

L POWIERZCHNIA ZIEMI

Rysunek 1: Schemat efektu cieplarnianego




Zgodnie z zatozeniami Europejskiego Zielonego tadu Unia Europejska zamierza
staé sie pierwszym kontynentem, ktéry do 2050 roku bedzie w stanie usuwaé
tyle emisji CO,, ile wytworzy. Neutralno$¢ klimatyczna (emisyjna) stata sie celem
prawnie wigzacym wraz z przyjeciem przez Parlament Europejski i Rade w 2021
roku prawa o klimacie.

Osiggniecie celu neutralnosci klimatycznej wymaga dekarbonizacji catej
gospodarki. Transformacja bedzie potrzebowata zaangazowania réwniez matych
i $rednich przedsiebiorcow w dziatania mitygacyjne i adaptacyjne, obejmujace
zmiany systemoéw ogrzewania i wytwarzania energii elektrycznej na bezemisyjne,
poprawe efektywnosci energetycznej budynkdéw, rozwdj elektromobilnosci,
zrébwnowazone gospodarowanie woda, zmniejszenie ilosci odpadéw w ramach
gospodarki o obiegu zamknietym czy przygotowanie sie do raportowania
niefinansowego.

Niniejszy poradnik przygotowano z mysla o lokalnych przesigbiorstwach.
W 2022 roku przeprowadzono badania fokusowe w grupie przedsiebiorcow
reprezentujacych branze: handel, gastronomia, hotele i pensjonaty, piekarnie
w celu zebrania opinii na temat, jakie tresci bytyby dla nich przydatne w takiej
publikacji. Ekoporadnik jest efektem pracy ekspertow, ktorzy uwzglednili
potrzeby zainteresowanej grupy.




W JAKIM BUDYNKU PROWADZISZ DZIALALNOSC
GOSPODARCZA?

Osiagniecie celéw polityki klimatycznej UE na rok 2030 wymaga nadania
priorytetu poprawie efektywnosci energetycznej w mysl zasady ,efektywnos¢
energetyczna po pierwsze”. W nawigzaniu do tej zasady Minister Klimatu
i Srodowiska w formie obwieszczenia z 30 listopada 2021 r. ogtosit szczegbtowy
wykaz przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznejt.
Proponuje sie, aby od roku 2028 wszystkie budynki zostaty wyposazone
w instalacje fotowoltaiczne i byty zeroemisyjne. Wprowadza sie klasy efektywnosci
energetycznej od A+ (15 kWh/m?/rok) do G (15 % o najgorszych wynikach w kazdym
kraju). Budynki niemieszkalne do roku 2027 maja osiagna¢ klase E, a do roku
2030 klase D. Efektywnos¢ energetyczna wskazuje, jak gospodarujemy energia
w przedsiebiorstwie produkcyjnym czy ustugowym. Jest to stosunek wielkosci
efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji
w normalnych warunkach ich eksploatacji do energii zuzytej na uzyskanie
tego efektu. Punktem wyjscia do zajmowania sie efektywnoscia energetyczna
i zrbwnowazonym zarzadzaniem energia jest wtasciwe monitorowanie jej
zuzycia, zarébwno w przypadku energii elektrycznej, jak i cieplnej. Aby
profesjonalnie podej$¢ do zagadnienia efektywnos$ci energetycznej, niezbedne
jest przeprowadzenie audytu energetycznego.

Zgodnie z Ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
(Dz.U. z 2021 r. poz. 2166.) audyt energetyczny to opracowanie zawierajace
analize zuzycia energii oraz okre$lajace stan techniczny obiektu, urzadzenia
technicznego lub instalacji, zawierajace wykaz przedsiewzie¢ stuzacych poprawie
efektywnosci energetycznej obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji,
atakze ocene ich optacalno$ci ekonomiczneji mozliwej do uzyskania oszczednosci

Kompleksowa analiza pokazuje rdzne
mozliwosci oszczedzania energii -
poczawszy od realizacji najprostszych
dziatan, jak wymiana oswietlenia
na mniej energochtonne oraz wymiana
stolarki, poprzez modernizacje
instalacji wewnetrznych,  weztdéw
cieplnych, wymiane przestarzatych linii
technologicznych po budowe wtasnych
mikroinstalacji do produkcji energii,
np. z paneli fotowoltaicznych, kolektorow
stonecznych czy pomp ciepta.

N\

Zdjecie 1: Kalkulacja, co sie optaca

1 M. Bieflkowski, 2019. Efektywnos¢ energetyczna przedsiebiorstwa. Warszawa.
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Powyzsza ustawa naktada na duzego przedsiebiorce w rozumieniu Ustawy z dnia
6 marca 2018 r. - Prawo przedsiebiorcow (Dz.U. z 2021 r. poz. 162) obowigzek
przeprowadzania co cztery lata audytu energetycznego przedsiebiorstwa. Nie
dotyczy on mikro-, matego lub Sredniego przedsiebiorcy, ale jest zalecane, aby
takze oni wykonywali go raz na cztery lata. Istotg audytu jest przeprowadzenie
szczegbtowych i potwierdzonych obliczen dotyczacych proponowanych
przedsiewzieé, ktore stuza poprawie efektywnosci energetycznej, czyli
przedstawienie  rzetelnych informacji o potencjalnych  mozliwosciach
zaoszczedzenia energii i ptynacych z tego korzysci (rys. 2).

Zgodnie z regulacja prawnag przeglad zuzycia energii dotyczy¢ powinien
co najmniej 90% catkowitego jej zuzycia zwigzanego z dziatalnoscig
Swiadczong przez dane przedsiebiorstwo. Obejmuje on zuzycie energii
w budynkach, instalacjach, urzadzeniach oraz w transporcie. Wspotczesne
systemy monitorowania i optymalizacji zuzycia mediéw powinny bazowa¢
na sprawdzonych rozwigzaniach informatycznych stosowanych w przemysle oraz
zaktadowej sieci czujnikow i licznikdw monitorujacych bezposrednio parametry
i zuzycie medidow?.

Pomoc
w planowaniu Przygotowanie
przysztego bazy danych
rozwoju

Okreslenie
sposobow
poprawy
istniejacego
systemu

Ustalenie, czy
Cele audytu energia jest

energetycznego uzytkowana
efektywnie

Identyfikacja
mozliwosci
oszczedzania
energii

Identyfikacja
kosztow
i oszczednosci

Rysunek 2: Czym jest audyt energetyczny?



Praktycznie kazde przedsiebiorstwo uzytkuje budynki, ktére reprezentuja
rézne poziomy efektywnosci energetycznej. Jego oceny dokonuje sie
w postaci swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku. Jest to zbidr
danych i wskaznikéw energetycznych budynku lub jego czesci, okreslajacych
catkowite zapotrzebowanie na energie niezbedna do ich uzytkowania zgodnie
zprzeznaczeniem, ktore opisywane jest poprzez standard energetyczny budynku.
Oznacza on maksymalna wielko$¢ zuzycia przez budynek energii pierwotnej albo
koncowej (uzytkowej), wyrazony w kWh/m?/rok.

Przyjete standardy tzw. WT 2021
dotyczg izolacyjnosci cieplnej przegrdd
budowlanych oraz okreslaja wymagania
co do maksymalnego wskaznika
zuzycia energii pierwotnej (EP) przez
budynki na m? powierzchni uzytkowej>.
W roku 2024 majg nastgpi¢ zmiany
co do charakterystyki energetycznej
Zdjecie 2: Kamera termowizyjna budynkdow?.

JAK OGRANICZYC ZUZYCIE ENERGII W BUDYNKU
PRZEDSIEBIORSTWA?

Kluczowym dziataniem stuzacym zmniejszeniu zapotrzebowania na energie
cieplng, a tym samym rachunkéw za jej uzytkowanie, jest termomodernizacja
budynkoéw. Jej cele i zakres s3 okre$lone w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. z 2022 r. poz. 438)%.
Zgodnie z tym aktem prawnym termomodernizacja obejmuje (rys. 3):

m ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania
na energie dostarczang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowe;j
oraz ogrzewania budynkdw;

m ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwotnej
w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je lokalnych zrédtach
ciepta;

m wykonanie przytaczatechnicznego doscentralizowanego zrodta cieptaw zwigzku
z likwidacja lokalnego zrédta ciepta;

m catkowita lub czesciowg zamiane zrddet energii na zrédta odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji.

2 https://architektura.info/prawo/warunki_techniczne_budynki

* Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

“ https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20220000438/U/D20220438Lj.pdf
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Tym samym modernizacja dotyczy szeregu dziatan, co zostato pokazane
na ponizszym schemacie®.

Modernizacja systeméw | Wykorzystanie odnawialnych
HVAC zrekuperacja | | 4B 1------ zrédet energii wraz
zarzadzaniem energig

Ocieplenie Scian, dachéw

i stropodachéw, stropéw
nad piwnicami oraz podiég

Likwidacja indywidualnych
Zrédet ciepta wraz z budowa
przytacza do systemu
cieptowniczego

Modernizacja wewnetrznej . o .
instalacji elektrycznej
i oSwietlenia
Modernizacja zrédet ciepta
z uwzglednieniem mozliwoSci
zastosowania kogeneracji

Modernizacja instalacji

wewnetrznej centralnego

ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej

Rysunek 3: Dziatania termomodernizacyjne

W przypadku podjecia prac termomodernizacyjnych nalezy zastanowi¢ sie,
na jaka skale sie decydujemy, co moze wynikaé¢ z mozliwosci finansowych jak
i optacalnosci ekonomicznej rozwigzan, a takze uwarunkowar technicznych.

Mozliwe sg dwa etapy termomodernizacji®:

m ptytki - odejscie od paliwa wysokoemisyjnego i poprawa charakterystyki
energetycznej budynku,
® gteboki - szeroka poprawa bilansu energetycznego obiektu.

Istotny efekt oszczednosciowy w uzytkowaniu energii w budynkach mozna uzyskac
nie tylko poprzez sprawienie, ze bedg one energooszczedne czy nawet pasywne, ale
takze przez wykorzystanie inteligentnych systeméw zarzadzania budynkiem
(BMS, z ang. Building Management System). Jego istotg jest sie¢ urzadzen
kontrolno-pomiarowych podtagczona pod system automatyki budynkowe;j,
co przyczynia sie do komfortu, bezpieczenstwa i efektywnego uzytkowania
energii elektrycznej oraz cieplnej w powigzaniu z uzytkowaniem wody cieptej
i zimnej, jakosciag powietrza w pomieszczeniach, bezpieczenstwem obiektu czy
uzytkownikdw, dostepem do pomieszczen.

° https://www.izolacje.com.pl/artykul/sciany-stropy/186640,termomodernizacja-budynku-co-to-jest-i-co-obejmuje-1
¢ https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/Dlugoterminowa-strategia-renowacji-budynkow

9




Wraz ze wzrostem kosztéw zaopatrzenia w energie i rozwojem IT zastosowanie
zarzadzania prowadzi do obnizenia kosztéw eksploatacyjnych’.

Jezeli mamy zamiar sprosta¢ wymaganiom
ekologicznym przy zakupie lub wynajeciu
budynku czy pomieszczenia, powinnismy
postuzy¢ sie certyfikatem ekologicznym
budynkéw, podobnie jak w przypadku
remontu czy przebudowy obiektu - jesli
chcemy legitymowac sie takim standardem
czy to ze wzgledu na poszukiwanie

Rysunek 4: Ideogram etykiety oszczednosci, czy w celach wizerunkowych?,
efektywnosci energetycznej

Certyfikat ten pozwala okresli¢, w jakim stopniu budynek - poczawszy od projektu,
poprzez budowe i eksploatacje, a konczac na rozbidrce - oddziatuje na otoczenie.
Podnosi on rynkowa warto$¢ nieruchomosci i sprawia, ze staje sie ona bardziej
atrakcyjna zaréwno dla najemcéw, jak i inwestordw.

Ograniczenia zwigzane 2z poprawng efektywnoscia energetyczna
w wynajmowanych budynkach

Podmioty wynajmujgce budynki nie podejmuja dziatann termomodernizacyjnych
ze wzgledu na dtuzszy okres zwrotu wydatkdw od okresu najmu oraz ryzyko
braku mozliwosci podniesienia cen najmu w obiektach po modernizacji z powodu
niepewnosci wptywu dziatan termomodernizacyjnych na wartos¢ nieruchomosci®.

Specyficzng kategorie, jesli chodzi o podjecie prac termomodernizacyjnych,
stanowig budynki zabytkowe. W ich przypadku przy osiagganiu zatozonych
celéw technicznych i ekonomicznych nalezy wzigé pod uwage walory historyczne
oraz architektoniczne obiektu. W przypadku takich budynkéw mozliwosci poprawy
charakterystyki energetycznej moga by¢ ograniczone lub utrudnione.

Czesto zalecang przez konserwatora metodg jest docieplanie budynkéw
od wewnatrz, czyli umieszczenie warstwy izolacyjnej wewnatrz budynku. Wymaga
to takze sprawnej wentylacji, zabezpieczenia przed wystepowaniem zagrzybienia
oraz uwzglednienia w planach zmniejszenia powierzchni uzytkowej°.

7 https://www.urzadzeniadlaenergetyki.pl/aktualnosci/konferencje/rozwoj-systemow-zarzadzania-energia-w-
budynku-dla-inteligentnych-sieci

8 W Polsce funkcjonuje piec zielonych systeméw certyfikacji budynkdéw: brytyjski certyfikat BREEAM, amerykariski
LEED, francuski HQE, niemiecki DGNB lub certyfikat WELL, ktéry jest skoncentrowany bardziej na samym cztowieku,
na jego dobrostanie w budynku. Wszystkie skupiajg sie na proekologicznych aspektach, takich jak efektywnosé
energetyczna budynku czy gospodarka wodna, oraz na tworzeniu przyjaznego srodowiska pracy.

¢ https://lewiatan.org/wp-content/uploads/2022/09/efektywnosc_energetyczna_budynkow_OK.pdf

10 B, Orlik-Kozdon, 2019, Termomodernizacja budynkéw zabytkowych. Cze$¢ 1. Uwarunkowania prawne, Builder 268
(11). DOI: 10.5604/01.3001.0013.5162

10



Firma POLCOM sp. z o.0. zajmujaca sie ustugami z zakresu IT i z obszaru
outsourcing dla biznesu zrealizowata projekt dofinasowany przez Regionalny
Program Operacyjny Wojewoddztwa Matopolskiego, dotyczacy poprawy
efektywnosci energetycznej procesu wytwarzania chtodu dla potrzeb klimatyzacji
precyzyjnej wraz z budowg instalacji fotowoltaicznej i wykorzystaniem ciepta
odpadowego?™.

Na stronie https://www.gov.pl/web/audytywmsp/wprowadzenie  dostepna
jest baza wiedzy, czyli zestaw praktycznych narzedzi przygotowanych z mysla
o matych i S$rednich przedsiebiorcach, ktérzy chcieliby wykonaé audyt
energetyczny w firmie i zwiekszy¢ efektywnosc energetyczna swojej dziatalnosci.

Ponadto Konfederacja Lewiatan przygotowata opracowanie pt. Efektywnos¢
energetyczna budynkéw, szanse i wyzwania dla polskich firm, dostepne pod
linkiem:

https://lewiatan.org/wp-content/uploads/2022/09/efektywnosc_
energetyczna_budynkow_OK.pdf.

Zdjecie 3: Ocieplenie dachu budynku

' https://polcom.com.pl/o-firmie
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KIEDY WARTO ZMIENIC ZRODtO ENERGII

W PRZEDSIEBIORSTWIE?

Jednym z gtéwnych zZrédet emisji gazéw cieplarnianych jest uzytkowanie
energii>. Moze by¢ ona produkowana i wykorzystywana na miejscu albo
zakupiona jako ustuga w rdznej postaci, takiej jak elektrycznos$é, ciepto
(np. ogrzewanie, ciepta woda, para technologiczna) czy paliwa do pojazdéw.
W zwigzku z tym, ze w Polsce blisko 80% energii elektrycznej, a 70% energii cieplnej
jest produkowane z paliw kopalnych, ktérych - jak wspomniano wczesniej - cena
wzrasta, kazda zmiana na odnawialne zrddta energii przyczynia sie do ograniczenia
wydatkéw na energie oraz poprawia wizerunek przedsiebiorstwa. Dotyczyc¢
to moze zmiany wtasnego zrddta na bazujace na energii odnawialnej lub rezygnacji
z zewnetrznego zaopatrzenia na rzecz zainstalowania wtasnego w oparciu o OZE
czy zakupu certyfikowanej energii zielonej.

Coraz powszechniejsze jest wykorzystywanie energii stonecznej
do produkcji energii elektrycznej (fotowoltaika) czy cieplnej (kolektory).
Panele fotowoltaiczne, podobnie jak kolektory, moga by¢ umieszczane na dachu
lub na samodzielnych konstrukcjach. W przypadku posiadania przez
przedsiebiorstwo wtasnego obiektu czy terenu takie instalacje sa sprawa w miare
prosta. Natomiast przy wynajmowaniu lub dzierzawieniu trzeba zwrdci¢ uwage
na zabezpieczenie interesu przedsiebiorcy w dobrze skonstruowanej umowie.

W przypadku kolektorow na rynku
sg dostepne kolektory ptaskie - zwykle
tarisze i prézniowe - bardziej efektywne.
W kolektorze ptaskim ciecz ptynaca
rurkami (np. glikol) jest ogrzewana przez
stofice (absorber)iprzesytanadodalszego
wykorzystania, gdzie ciepto odbierane
jest przez wode. Inaczej funkcjonuje
kolektor prdzniowy, w ktérym absorber
zamknieto w wysokoprézniowych rurach
szklanych.

Zdjecie 4: Montaz instalacji fotowoltaicznej

Mozna takze spotkac kolektory powietrzne, w ktérych zamiast cieczy znajduje
sie powietrze - sg one wykorzystywane przede wszystkim do ogrzewania
pomieszczen. Przy zamawianiu instalacji kolektora warto zwréci¢ uwage na jego
wydajnosc, stopien skomplikowania montazu, wystepujace straty ciepta, a takze
na to, czy urzadzenie jest zabezpieczone przed przegrzaniem i zamarzaniem, jaka
jest jego niezawodnos¢, naile lat opiewa gwarancja.

12 Miara, ktéra pokazuje skale odpowiedzialnosci klimatycznej, jest $lad weglowy. Oznacza on wielko$¢ powodowanej
przez przedsiebiorstwo bezposrednio lub posrednio emisji gazéw cieplarnianych.
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Wymiennik poziomy

Inng mozliwos¢ wykorzystania promieniowania stonecznego daje konwersja
fotowoltaiczna stuzaca do bezposredniej jego zamiany w energie elektryczna.
Do tego celu stuza ogniwa fotowoltaiczne, wystepujace przede wszystkim
w dwdch rodzajach: monokrystaliczne i polikrystaliczne, réznigce sie zaréwno
budowa, jak i wydajnoscia. Te pierwsze charakteryzuja sie wyzsza ceng, ale takze
wyzszg wydajnoscia w granicach 18-22%; drugie s3 tansze, ale ich wydajnos¢
jest nizsza - wynosi 14-18%. Wyzsza cena oznacza konieczno$¢ zamontowania
mniejszej ilosci paneli fotowoltaicznych, a wiec w sumie moze to sie optacac.
Przy zamawianiu - poza czeScig ww. zalecen zwigzanych z kolektorami -
niezbedne jest rowniez zwrdcenie uwagi na konstrukcje dachu i jego powierzchnie
(w przypadku ograniczen nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ instalacji na gruncie),
potozenie instalacji wzgledem stron S$wiata (pozadane jest skierowanie
na potudnie), kat nachylenia (35-45% w stosunku do gruntu), zacienienie,
np. wysokimi drzewami. Roboty budowlane polegajace na montazu paneli
fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW
sg zwolnione z koniecznosci uzyskania pozwolenia na budowe, chyba
ze sa instalowane na obiekcie powyzej 3 m wysokosci lub na obiekcie
zabytkowym. Urzadzenia o mocy zainstalowanej wiekszej niz 50 kW zawsze
wymagaja uzyskania pozwolenia na budowe - niezaleznie od tego, czy
s3 montowane na gruncie, czy na obiekcie budowlanym.

Rozwigzaniem coraz bardziej zdobywajacym sobie uznanie jest potaczenie
fotowoltaiki z pompa ciepta. Pompa ciepta to urzadzenie, ktére korzysta
z zasobdw odnawialnych zrédet energii, jak:

m ciepto geotermalne,
m ciepto wdd gruntowych i powierzchniowych,
m ciepto powietrza.

Grzejniki i ogrzewanie
podtogowe

Instalacja CO

Wymiennik
pionowy

ZRODEO DOLNE POMPA CIEPLA ZRODEO GORNE

Rysunek 5: Dziatanie pompy ciepta
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Dziatanie pompy ciepta polega na wymuszaniu przeptywu ciepta ze zrodta
o niskiej temperaturze do miejsca o wyzszej, co jest mozliwe poprzez
dostarczenie dodatkowej energii (rys. 5). Zastosowanie tego systemu,
dzieki uzyskaniu energii, ktéra stuzy do wstepnego ogrzania (chtodzenia)
wody lub powietrza, pozwala zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energie stuzaca
do zapewnienia zadanych temperatur. Wykorzystanie zgromadzonej darmowe;j
energii w powietrzu, wodzie czy gruncie czyni to rozwigzanie wyjatkowo tanim
w eksploatacji. System grzewczy sktada sie z trzech elementdw: zrédta
energii, pompy ciepta i dystrybucji lub przechowywania wytworzonego ciepta.
Do funkcjonowania catosci potrzebny jest dostep do energii elektrycznejniezbednej
do napedzania procesu i dziatania pompy, a panel fotowoltaiczny moze byé
wtasnie takim zrédtem energii elektrycznej o niewielkiej mocy. Pompy dziela sie
w zalezno$ci od rodzaju zrédta: dolnego (skad pobierana jest energia) lub gérnego
(wg medium wystepujacego w systemie ogrzewania budynku). W odniesieniu
do pierwszego z nich wyrdzniamy pompy:

m gruntowe (solankowe czy glikolowe, o czym decyduje zastosowany czynnik
roboczy) - energia pobierana jest z gruntu;

m wodne - energia pobierana jest z wdd gruntowych lub zbiornikéw wodnych
(np. stawow);

m powietrzne - energia pobierana jest z powietrza na zewnatrz budynku.

W odniesieniu do drugiego rodzaju zrédta wyrdznia sie pompy typu: grunt-woda,
gdzie gbérnym zrddtem jest instalacja wodna (typowa podtogéwka, ogrzewanie
Scienne i sufitowe, a takze odpowiednie grzejniki), woda-woda, powietrze-
woda i powietrze-powietrze (zamiast typowej instalacji centralnego ogrzewania
montowane sg systemy nadmuchowe). Najwiekszg wydajno$¢ majg pompy
gruntowe, a powietrzne sg najbardziej uniwersalne (tab. 1 ). Dokonujac wyboru
pompy ciepta, trzeba zwréci¢ uwage na trzy kwestie: potrzeby systemu grzewczego,
niezbedna moc pompy i charakterystyke energetyczna obiektu.

Rodzaje Zrédto

cerpatE |Gk Najwazniejsze cechy

- niezalezne od warunkéw pogodowych (temperatura

likolowoda energia gruntu na okreslonej gtebokosci jest niezmienna)
& geotermalna - najwyzszy COP® przez caty rok sposréd wszystkich
pomp
wod - niewielkie sezonowe réznice temperatur
woda-woda o n{owe - instalacja tylko tam, gdzie wykorzystanie wod gruntowych
& jest mozliwe i dozwolone
powietrze- . - optacalne ekonomicznie
powietrze . . " .. ..
woda - zima podaz energii mniejsza niz latem

3 COP (Coefficient of Performance) to wspétczynnik wydajnosci wyrazajacy stosunek ilosci dostarczonego ciepta
do ilodci energii elektrycznej zuzytej przez pompe. Im COP jest wiekszy, tym uzyskanie tej samej ilosci ciepta wymaga
mniejszego naktadu w postaci energii elektrycznej.
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Rodzaje Zrédto Najwazniejsze cechy
pomp ciepta | ciepta

powietrze- - mozliwo$é taczenia z systemem wentylacji w obiektach

powietrze powietrze pasywnych i niskoenergetycznych

powietrzna

pompa - wykorzystywanie w kottowni ciepta powietrza lub ciepta
cieptado ciepto odpadowego

podgrzewania odpadowe - osuszanie piwnicy

cieptej wody - dodatkowo chtodzenie pomieszczen

uzytkowej

Tabela 1: Rodzaje pomp ciepta iich cechy™

Kolejnymi instalacjami, ktére mozna zamontowaé, by uzyskad energie
elektryczna, sa mini- i mikroelektrownie wiatrowe. Przydajg sie one szczegdlnie
w przypadku niewielkiego zapotrzebowania na energie. Normy ochrony przed
hatasem dopuszczaja do uzycia wiekszo$é¢ obecnych na rynku przydomowych
elektrowni wiatrowych. Instalacje mozna budowad zaréwno na dachach, jak
i w matej odlegtosci od budynku. Moga mie¢ one wysoko$¢ do 3 m. Najczesciej
instalacje posiadajg jeszcze akumulatory zbierajace energie, bo nie wszedzie
mozna je podtgczy¢ do sieci. Turbiny pionowe charakteryzuja sie nizsza
sprawnoscia, lecz jednoczesnie lepiej radza sobie przy nagtych porywach wiatru.
Powinno sie je budowad przy gestej zabudowie z licznymi przeciggami. Turbiny
poziome majg wieksza sprawnos¢ ogdlna, ale najlepiej radza sobie na otwartej
przestrzeni.

Innym zintegrowanym rozwigzaniem jest potaczenie instalacji OZE
z magazynem energii. Magazyny energii s coraz tanszym rozwigzaniem i warto
rozwazy¢ ich zastosowanie, zwtaszcza jesli chcemy posiadac duza instalacje OZE
produkujacag prad. Dzieki magazynowi energii mozemy przechowywac nadmiar
wyprodukowanego pradu i wykorzystywac go w bezproduktywne dni na wtasne
potrzeby, ograniczajac skale oddawania energii elektrycznej do sieci.

Zdjecie 5: Turbiny pionowe na dachu budynku Instytutu Elektroenergetyki i Energii
Odnawialnej - Politechnika Opolska

14 7rédto: https://www.buderus.com/pl/pl/wsparcie/pompy-ciepla/pompa-ciepla-czym-jest-i-jakie-ma-zalety
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Waznym rozwigzaniem dla posiadaczy systeméw fotowoltaicznych jest net-
-metering. Polega on na tym, ze firma/osoba, ktéra posiada system fotowoltaiczny
(do 50 kw), bedzie mogta w cyklu rocznym rozliczyé nadwyzke energii
wprowadzonej do sieci z energig pobierang z sieci w stosunku 1:0,7 lub 1:0,8
w zaleznosci od wielkosci instalacji. Wszystkie instalacje powstate przed
1 kwietnia 2022 roku przez 15 lat beda mogty skorzystaé z tego rozwigzania.
Natomiast po tym terminie nowe instalacje maja mozliwo$¢ skorzystania
z net-billingu. Oznacza on rozliczenie energii z OZE w oparciu o wartos¢
wyprodukowanego pradu. Istotg tego rozwigzania jest to, ze energia oddawana
do sieci ma inng cene niz ta pobierana z niej. Pierwszej dotyczy cena hurtowa,
adrugiej detaliczna.

W przypadku posiadania wtasnego zrodta ciepta i energii elektrycznej
przedsiebiorca moze zaoferowad jego nadwyzki do sprzedazy komus, kto
wykorzysta je w poblizu.

Rozwigzaniami, ktére stosuje sie coraz czesciej, cho¢ obecnie dla wiekszych
przedsiebiorstw (mozliwe jest grupowanie mniejszych w grupy), jest tzw.
Power Purchase Agreement (PPA), czyli podpisanie z firma wytwarzajaca energie
elektryczng w oparciu o Zrdédta odnawialne (certyfikowane) porozumienia
dotyczacego wieloletniej (od 5 do 20 lat) sprzedazy energii elektrycznej
po ustalonych z géry warunkach cenowych. Stosuje sie takie rozwigzania jak:

m instalacja i obstuga systemu energetycznego na terenie nieruchomosci klienta
przez firme bedaca wtascicielem tego systemu;
m zakup energii elektrycznej bezposrednio od producenta energii odnawialnej.

Rozwigzanie PPA niesie za soba

znaczne korzysci:

m redukcje lub unikniecie emisji CO,
w sposob efektywny kosztowo;

m obnizenie kosztdw;

m poprawe efektywnosci energetycznej;

m |lepszy wizerunek firmy.

Zdjecie 6: Instalacja fotowoltaiczna gotowa
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Obecnie rozwijaja sie zbiorowe rozwigzania zaopatrzenia w energie w ujeciu
rozproszonym. Nalezg do nich:

Klaster energii - to porozumienie lokalnych podmiotéw zajmujacych sie
wytwarzaniem, konsumpcja, magazynowaniemisprzedaza: energii elektrycznej,
ciepta, chtodu i energii elektrycznej w transporcie. Dziatalnos¢ klastra miesci sie
w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV.
Obszar dziatania klastra nie powinien przekraczad granic powiatu. Klaster energii
reprezentuje koordynator. Rozproszone zrodta energii w klastrze poprawiaja
bezpieczenstwo dostaw energii.

Spotdzielnia energetyczna - podstawowym jej celem jest produkcja energii
elektrycznej lub biogazu, lub ciepta w instalacjach odnawialnego Zrédta energii
i rownowazenie zapotrzebowania energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepta
wytacznie na potrzeby wtasne spoétdzielni energetycznejijej cztonkéw. Obejmuje
ona zdefiniowany obszar objety siecia elektroenergetyczna o napieciu nizszym
niz 110 kV lub siecig gazowa czy cieptownicza. Cztonkiem spétdzielni moze
by¢ kazdy podmiot, ktérego instalacja jest przytaczona do sieci dystrybucyjnej,
elektroenergetycznej, gazowej lub cieptowniczej.

Wirtualna elektrownia - to system agregowania rozproszonych miejsc
wytwarzania, uzytkowania i magazynowania energii z jej zarzadzaniem oraz
wykorzystaniem inteligentnych sieci teleinformatycznych i mechanizméw
rynkowych, np. fotowoltaika z samochodem elektrycznym jako magazynem.
Istote takiej elektrowni stanowi platforma informatyczna, umozliwiajaca
wytwércom i dostawcom energii elektrycznej kontrolowanie poboru mocy
przez odbiorcow koricowych - mate firmy, gospodarstwa domowe. Zaletg
tego rozwigzania jest kontrolowanie w czasie rzeczywistym zapotrzebowania
energetycznego klientdw (rys. 6).

Zdjecie 7: Instalacja fotowoltaiczna na dachu
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Rysunek 6: Elektrownia wirtualna (wg ABB)

W przysztosci liczy¢ sie nalezy z nowa forma biznesu polegajaca na dostarczaniu
ustugi (satysfakcji) w postaci oswietlenia czy ciepta/chtodu o ustalonych
parametrach w konkretnym czasie i konkretnych miejscach, a nie elektrycznosci
czy energii cieplnej. Firma swiadczaca taka ustuge jest wtascicielem wszystkich
urzadzen i instalacji. Takie rozwigzania prowadzg do oszczednego uzytkowania
energii i sg efektywne kosztowo.

Jednym z prostszych i dostepniejszych systeméw ogrzewania s3 piece
gazowe. Mozna je montowaé wszedzie tam, gdzie jest dostepna sie¢ gazowa.
Piece moga ogrzewaé tylko wode (jednofunkcyjne) lub wode oraz czynnik
grzewczy sieci cieplnej (dwufunkcyjne). W zaktadach produkcyjnych najczesciej
uzywane s3 piece gazowe wysokiej klasy, a takze piece elektryczne o matych
i $rednich komorach roboczych oraz duze piece komorowe, tunelowe lub
z wysuwnym trzonem przemystowe. Zwrdcic¢ nalezy uwage, ze rozwigzania takie
jak kotty na gaz ziemny wptywaja niekorzystnie na zmiane klimatu i przyczyniaja
sie do wysokiego $ladu weglowego.
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JAK GOSPODAROWAC WODA W PRZEDSIEBIORSTWIE?

W zaleznosci od prowadzonej dziatalnosci przez przedsiebiorstwo mozemy
mie¢ do czynienia z uzytkowaniem wody w procesie produkcyjnym/
ustugowym i z wykorzystaniem wody na cele bytowe. Niezaleznie jednak
od rodzaju dziatalnosci istotne jest, aby efektywnie korzysta¢ z zasobdw
wodnych. Oznacza to wykonanie zadania, procesu czy ustugi przy uzyciu
najmniejszej ilosci wody, zwtaszcza pobieranej z zewnatrz przez zaktad.

Warto zdad sobie sprawe z tego, ze istnieje réznica miedzy efektywnym
a oszczednym korzystaniem z wody. To ostatnie bowiem dotyczy swiadomego
ograniczania zuzycia wody, natomiast efektywno$¢ polega na minimalizowaniu
strat i szukaniu rozwigzan bardziej efektywnego jej wykorzystywania. Wazng role
w tym petnia uzytkownicy zasobow wodnych.

Czesto drobna zmiana codziennych nawykéw moze prowadzi¢
do ograniczenia marnotrawienia wody, co dotyczy uzytkowania jej w procesach
produkcyjnych, ustugowych czy bytowych. Takimi dziataniami - szeroko juz
stosowanymi - moga byc:

e

=L

% naprawa kapigcych kranéw i urzadzen przesytowych,

0

zastosowanie perlatorow,

-
-

v] zachecanie klientéw do zachowarn proekologicznych, jak np. wybér
. prysznica zamiast kapieli (w obiektach turystycznych),

6 instalowanie urzadzern dwusystemowych zmniejszajacych ilo$é
sptukiwanej wody w toalecie,

@ korzystanie ze zmywarek i pralek przy petnym zatadowaniu

(np. w obiektach hotelowo-gastronomicznych).

Ksztattowanie dobrych nawykéw powinno by¢ przedmiotem troski
kazdego z pracownikéw nie tyko ze wzgledéw ekonomicznych, ale réwniez
ze wzgledu na srodowisko, i wynikac z promowania dobrych praktyk
w przedsiebiorstwie. Profesjonalne i kompleksowe podejscie do gospodarowania
woda w przedsiebiorstwach wymaga wykorzystania do tego opracowanej w 2019
roku normy ISO 46001.
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Stuzy ona do certyfikacji systemow zarzadzania efektywnoscia wykorzystania wody
(WEMS). Norma zapewnia, ze WEMS prowadza do efektywnego i zréwnowazonego
wykorzystania wody. Okre$la wymagania i dostarcza elastycznych wytycznych
do wdrazania oraz utrzymywania systemow zarzadzania efektywno$cia wodna
w przedsiebiorstwach (rys. 7).

Efektywnos¢ wodna moze by¢ poprawiona poprzez:

m redukcje zuzycia - m.in. zastosowanie wodooszczednych
urzadzen, w tym np. zainstalowanie systemu monitorowania
zuzycia wody lub systemow detekcji nieszczelnosci instalacji;

® zamiane - zastgpienie wody pitnej deszczéwka lub woda
z recyklingu;

B ponowne uzycie - np. przez ponowne wykorzystanie wody
technologicznej lub wody szarej.

Norma normy ISO 46001 opiera sie na zatozeniu, ze przedsiebiorstwo bedzie
okresowo dokonywal przegladu oraz ocenia¢ swoja efektywno$¢ wodna
w celu identyfikacji i wdrozenia szans na jej poprawe. Mozna ja zastosowac we
wszystkich rodzajach przedsiebiorstw o réznej wielkosci do poprawy wyniku
wodnego, zmniejszenia zuzycia wody pitnej oraz obnizenia kosztéw zwigzanych
z korzystaniem z wody czy odprowadzaniem $ciekdw.

Wykorzystanie wody szarej w budynku o duzym zuzyciu wody

W Hotelu Gotebiewski w Karpaczu woda szara jest wykorzystywana
do prania i sptukiwania toalet. W pralni odzyskiwana jest woda z drugiego
i trzeciego ptukania. Po oczyszczeniu gromadzi sie ja w specjalnie
przystosowanych zbiornikach, skad jest zasysana przez pralke do prania
wstepnego.

Dzieki instalacji mozna ponownie uzy¢ nawet 200 z 500 | wody w czasie procesu
prania. Woda z umywalek, wanien i brodzikdbw po chemicznej neutralizacji
zanieczyszczen jest wykorzystywana do sptukiwania toalet w pokojach
hotelowych. System odzysku wody znajduje sie w hotelu od poczatku jego
funkcjonowania.

Hotel Uroczysko Siedmiu Stawéw powstat w XVI-wiecznym renesansowym
zamku w Goli Dzierzoniowskiej. Renowacja zabytkowego obiektu trwata 13 lat.
Adaptacja zamku do funkcji turystycznych zaktadata maksymalne zredukowanie
wptywu efektéow tego przedsiewziecia na Srodowisko naturalne, dlatego
zainstalowano pompe ciepta, biologiczng oczyszczalnie Sciekdw oraz system
szarej wody wykorzystywanej do sptukiwania toalet.
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ZAPLANUJ ZROB

Ustalenie / przeglad polityki i celow Wdrozenie planéw dziatania
Identyfikacja / przeglad wskaznikéw w zakre§ig zarzadzania )

dziatalnosci gospodarczej efektywnoscig w'yko'rzysta'nla
Identyfikacja obowigzkéw zwigzanych == wady wpredsigplonskule

z przestrzeganiem przepiséw
Ocena, raport z przegladu zuzycia wody

Ustalenie bazowych wskaznikéw
efektywnosci wykorzystania wody,
celéw i planéw dziatania

DZIAtA) SPRAWDZ

Podjecie dziatarn w celu Monitorowanie oraz mierzenie
ciggtej poprawy efektywnosci procesoéw i kluczowych cech, ktére
wykorzystania wody «— decyduja o efektywnosci wykorzystania
i aktualizacja WEMS wody w stosunku do polityki
Przeprowadzenie przegladu gospodarki wodnej, celéw, zobowigzan
zuzycia wody dotyczgcych zgodnosci z prawem

Zgtaszanie wynikow

Rysunek 7: Systemy zarzadzania efektywno$ciag wodng w przedsiebiorstwie - 1SO 46001

Przestankami do wdrozenia normy moga by¢ czynniki ekonomiczne,
wizerunkowe czy tez zwigzane z bezpieczenstwem oraz ciggtoscia dziatania
przedsiebiorstwa. Do zobrazowania efektywnosci wodnej norma przewiduje
wskaznik wykorzystania wody, przedstawiany jako ilo$¢ zuzytej wody na wskaznik
dziatalnosci, np. l/kg produktu, m3/tone, m3/MW, m?/ osobe, m*/wyprodukowana
sztuke. W celu wykazania, ze wynik wodny ulega poprawie, wskaznik wodny
w kolejnych latach (lub innym zaplanowanym okresie) poréwnywany jest
ze wskaznikiem bazowym.

Podstawowy cel stanowi umozliwienie przedsiebiorstwom oceny i rozliczenia
zuzycia wody oraz identyfikacji, planowania i wdrazania $rodkéw stuzacych
bardziej efektywnemu oraz oszczednemu jej stosowaniu. Poddanie sie
w petni normie 1SO 46001 obejmuje monitorowanie, pomiary, dokumentacje,
raportowanie, projektowanie oraz zakupy dotyczace sprzetu, systemoéw,
procesow, a takze podnoszenie kompetencji personelu, np. przez szkolenia,
co przyczynia sie do zarzadzania efektywnoscig wodna.
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Dla mikro- i matych przedsiebiorstw mozna zastosowac uproszczone podejscie,
pozwalajace na zoptymalizowanie zuzycia wody w przedsiebiorstwie (rys. 8).

’@Té ZOBOWIAZANIA l% RAPORT
5~ PRAWNE () WODNO-SCIEKOWY

A PLAN DZIALANIA
@ hleh e lssie &O na rzecz efektywnosci

Rysunek 8: Uproszczone podejscie do optymalizacji zuzycia wody w przedsiebiorstwie

Szczegélnie istotnym zagadnieniem jest zwrécenie uwagi na wykorzystywanie
wody recyklingowej, czyli odzyskiwanie wody szarej z umywalek, wanien
i brodzikéw czy zlewdéw. Po wstepnym oczyszczeniu z powodzeniem moze ona
stuzy¢ do sptukiwania toalet, podlewania ogrodu lub mycia samochodu.

Wedtug Europejskiej Normy EN 12056-1 woda szara to woda zuzyta, jednak
wolna od fekaliéw. Odzysk wody szarej przy pomocy tzw. instalacji dualnej
to coraz czesciej wybierany przez inwestorow sposdb na obnizanie optat
za pobdr wody i odprowadzenie $ciekdw. Ze wzgleddw higienicznych i sanitarnych
wymagane jest jej wczesniejsze podczyszczenie. W szczegélnosci mozna
wykorzysta¢ to rozwigzanie w miejscach zapotrzebowania na wode bytowa,
np.wobiektach hotelarskich czy gastronomicznych. Woda szara jest odprowadzana
dodatkowym przewodem kanalizacyjnym, ktdrym trafia do systemu filtrujacego,
dezynfekujacego i napowietrzajgcego. Najczesciej sktada sie on z dwdch
zbiornikdw. Pierwszy stuzy do oczyszczania wody przy pomocy prostych filtrow,
drugi do gromadzenia podczyszczonej wody, ktéra nastepnie rozprowadza sie
do urzadzen jg wykorzystujacych.
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Obok wody szarej na terenie przedsiebiorstwa mozna gromadzi¢ wode
deszczowa, ktdrg rowniez mozna np. podlewad tereny zieleni, my¢é samochody,
sprzatac hale czy sptukiwad toalety. Mozliwe sg rowniez rozwigzania hybrydowe,
taczace wykorzystanie wody szarej i deszczéwki. Obok tradycyjnego wykorzystania
wody recyklingowej mozna takze uzywal jej w procesie produkcyjnym,
przeciwdziataé problemom z niedoborem wody albo jej wysokimi kosztami (rys. 9).

Aktywnos¢ MSP obejmuje bardzo réine rodzaje, tak wiec nie mozna
szczegotowo odniesc sie do zasad odprowadzania sciekéw. Zgodnie z ustawa
Prawo wodne (Dz.U. z 2022 r. poz. 2625) wprowadzanie $ciekéw do wod lub
do ziemi, jak réwniez wprowadzanie do urzadzen kanalizacyjnych bedacych
wtasnoscig innych podmiotéw Sciekdw przemystowych, zawierajacych substancje
szczegblnie szkodliwe dla srodowiska wodnego, wymaga uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na szczegdlne korzystanie z wod®. W art. 9 Ustawy o zbiorowym
zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. z 2023 r.
poz. 537) zostato wyszczegdlnione, jakich Sciekéw nie mozna odprowadzac
do kanalizacji. W przypadku S$ciekdow przemystowych odprowadzanych
do kanalizacji niezbedne jest ich podczyszczenie do stanu wymaganego
przez wtasciwe akty prawne. Wprowadzanie Sciekéw do wdd i ziemi reguluje
art. 76 ustawy Prawo wodne.

DESZCZOWKA

WODOCIAG
VIOVZITYNV)

WODA SZARA
Rysunek 9: Wykorzystanie wody szarej i opadowej w przedsigbiorstwie
5 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20220002625/U/D20222625Lj.pdf

23



Uzdatnianie wody i ponowne jej wykorzystanie stanowi element gospodarki
cyrkulacyjnej. Idea takiego rozwigzania jest oczyszczanie i uzdatnianie wody
przemystowej pozyskanej ze S$ciekéw. Odpowiednio wyposazona stacja
uzdatniania wody sprawi, ze moze ona ponownie trafi¢ do systemu chtodzenia,
mycia czy innych proceséw. Ogranicza to jej pobdr z wodociggdw czy innych ujed.
Niesie to za sobg wymierne korzysci finansowe, jak:

m ograniczenie poboru wody, co obniza koszty jej zakupu;

m zagospodarowanie ptynnych odpaddw, oczyszczanych bezposrednio
w zaktadzie, co obniza koszty zwiazane z ich wywozem i utylizacja;

m optymalizacje kosztéw przedsiebiorstwa;
® pozytywny wptyw na Srodowisko i wykorzystanie zasobdéw wodnych.

CZYM JEST GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM?

Ogolne zatozenia

Istota zmiany podejscia do gospodarki WEZ

odpadami jest odmienne traktowanie

catego procesu produkcyjnego czy ‘

ustugowego. > ZROB

Tradycyjnie polega na pozyskaniu Wprowaq2 2z
g e . ponownie ZWROC¢

zasobdw, przetworzeniu ich, nastepnie do obiegu l

wykorzystaniu jako produktu, a na

koncu odprowadzeniu jako odpadu. UZY]

Taka gospodarka nazywana jest linearna. ]
Przejscie oznacza odejscie od gospodarki NAPRAW € 7 JZY]
linearnej na rzecz gospodarki o obiegu

zamknietym (GOZ) (rys. 10). Rysunek 10: Schemat gospodarki o obiegu
zamknietym

Wykorzystujac propozycje Fundacji Ellen MacArthur'®, ktéra jest czotowym
osrodkiem promujacym gospodarke o obiegu zamknietym, Komisja Europejska
zaproponowata rozwigzania polegajace na utrzymaniu wartosci produktéw
dla klienta oraz dziatania stuzace ,zamykaniu obiegu”, czyli tzw. model
ReSOLVE, co oznacza:

zachowanie i odbudowe ekosystemoéw, zwrot odzyskanych zasobéw

regeneracje (regenerate), np. uzywanie surowcow odnawialnych,
m biologicznych do biosfery;

!¢ Raport pt. Ku gospodarce o obiegu zamknietym, Ellen MacArthur Foundation.
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wspétuzytkowanie (share), np. dzielenie samochoddw/pomieszczeri/
urzadzen, uzywanie produktéw z drugiej reki;

produkgcji, minimalizacje powstawania odpaddw, wykorzystywanie
duzych zbioréw danych i automatyzacje;

optymalizacje (optimise), np. zwiekszanie wydajnosci proceséw

zamykanie obiegéw (loop), np. poprzez recykling;

E—: ﬂ wirtualizacje (virtualise) posrednig (np. zakupy internetowe)
_i i bezposrednia (np. ksigzki i ptyty w wersji zdematerializowanej);

« wymiane (exchange), np. uzycie nowych technologii (np. druku 3D),
B nowego rodzaju transportu (np. multimodalnego) lub substytutow
». surowcow nieodnawialnych.

Recykling polega na wytwarzaniu nowych produktéw przy wykorzystaniu juz co
najmniej raz uzytych materiatow, ktére zostaty poddane przerébce. W szczegdlnosci
do recyklingu nadaja sie: papier i tektura, szkto, aluminium, stal, bawetna, drewno,
korek i bioodpady. Wielokrotne stosowanie ww. materiatdw stuzy ograniczeniu
pozyskiwania nowych surowcdw, ogranicza ingerencje w Srodowisko zaréwno
przy ich pozyskiwaniu jak i sktadowaniu jako odpady. Przyczynia sie do obnizenia
kosztow i budowania pozytywnego obrazu przedsiebiorstwa.

Do tego nalezatoby dodad projektowanie opcji demontazu produktéw w celu
utatwieniaich recyklingu i dazenie, w miare mozliwosci, do standaryzacji rozwigzan
oraz maksymalizacje elastycznosci dzieki projektowaniu dtugowiecznych
produktéw, ktére mozna tatwo naprawic lub poddac pdzniejszym modyfikacjom.

Za Ministerstwem Rozwoju i Technologii mozna przyjaé, ze GOZ stanowi
koncepcje gospodarcza, w ktorej produkty, materiaty oraz surowce powinny
pozostawa¢ w gospodarce tak dtugo, jak to jest mozliwe, a wytwarzanie
odpaddéw powinno byc jak najbardziej zminimalizowane. Zaktada ona efektywne
wykorzystanie zasobéw na wszystkich etapach zycia produktu, poczynajac od
projektowania, pozyskania surowcéw, poprzez ich przetwarzanie, konsumpcje,
gromadzenie odpaddw, a wreszcie ich ponowne wykorzystanie.
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Zatozenia GOZ zostaty w UE i w Polsce wprowadzone poprzez przyjecie
dokumentow:

m Nowy plan dziatania UE dotyczacy gospodarki o obiegu

) zamknietym na rzecz czystszej i bardziej konkurencyjnej
G
— Europy™’;
Smm=m © . m Mapa drogowa transformacji w kierunku gospodarki
[S— ] Y
) o obiegu zamknietym?® - przyjeta przez Rade Ministrow.
GOZ wymaga, aby mali i $redni przedsiebiorcy realizowali zobowigzania

dotyczace gospodarki o obiegu zamknietym, a mianowicie zwigzane z rozszerzona
odpowiedzialnoscig producenta przede wszystkim za opakowania i sprzet
elektroniczny. Producenci wprowadzajacy na rynek produkty w opakowaniach
muszg uisci¢ optate produktowa. Optata produktowa to inaczej kara
za nieosiggniecie ustawowych poziomoéw recyklingu i odzysku opakowan,
ktdre przedsiebiorca wprowadza do obrotu. Obejmuje ona:

m sprzedawcéw internetowych, ktdrzy pakuja wysytany do klientéw towar;

m importeréw, ktérzy sprowadzaja do Polski juz zapakowane produkty
z zagranicy;

m producentéw, ktdrzy wytwarzajg produkty pod wtasng marka i pakuja
je w opakowania;

m przedsiebiorcow, ktdrzy zlecajg wyprodukowanie produktéw pod wtasng
marka;

m lokale gastronomiczne, kt6re wydaja jedzenie w opakowaniach.
Ponadto naktada obowiazek:

m stosowania hierarchii postepowania z odpadami;

m przestrzegania obowiazku zagospodarowania wytworzonych przez siebie
odpaddw w sposob selektywny;

m rejestracji w BDO;

m prowadzenia publicznych kampanii edukacyjnych i zapewnienia odzysku
opakowan i sprzetu elektronicznego przez przedsiebiorce;

m prowadzenia specjalnej ewidencji i ztozenie rocznego sprawozdania;

m przestrzegania przez niektorych przedsiebiorcow dodatkowych obowiazkdw,
np. zwigzanych z zapobieganiem marnowaniu zywnosci.

7 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regiondw, Nowy plan dziatania UE dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym na rzecz czystszej
i bardziej konkurencyjnej Europy, COM(2020) 98 final; zob. https://eur-lex.europa.eu/legalcontent/PL/
TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0098&qid=1638189889423

® Uchwata nr 136/2019 Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przyjecia Mapy drogowej transformacji
w kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym, nieopublikowana.
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W przysztosci prawdopodobnie zmienia sie obecne przepisy dotyczace GOZ,
np. w zakresie:

= wymogow recyklingu odpadéw,

m systemu kaucyjnego,

® reformy ROP.

Firma Deko Eko oferuje efektywne narzedzie online stuzace rozwojowi
gospodarki o obiegu zamknietym. Jej misja jest stworzenie pierwszego
globalnego rynku produktéw i ustug upcyklingu. Stworzona zostata innowacyjna
platforma, ktéra pozwala zamawiaé produkty z odpaddw. Proponowanych jest
wiele kategorii produktow cyrkularnych, wytworzonych z materiatéw odpadowych,
z recyklingu oraz biodegradowalnych®.

Jak radzi¢ sobie z odpadami biodegradowalnymi?

Odpady biodegradowalne, czyli bioodpady, to s$mieci, ktére ulegajg
biodegradacji, a wiec rozktadaja sie tlenowo lub beztlenowo na skutek
dziatania mikroorganizmoéw.

e .' Zalicza sie do nich odpady:
[ ] m ogrodowe i parkowe,

m zywnosciowe i kuchenne (wytwarzane przez punkty
gastronomiczne i zaktady, ktére zajmuja sie produkcja
zywnosci oraz jej dystrybucja).

Wymogiem prawnym jest sktadowanie tych odpadéw w oddzielnych pojemnikach.
Brak pojemnika, wyrzucanie bioodpadéw do innych pojemnikéw czy tez mieszanie
ich zinnymi odpadami podlega kaze finansowej. Zgodnie z prawem UE Polska jest
zobowigzana do uzyskania nastepujacych poziomoéw recyklingu: do roku 2025 -
55%, do roku 2030 - 60% i do roku 2035 - 65%. Dlatego wazne jest kompostowanie
odpaddéw na wtasnym terenie lub przekazywanie do zbiorczej kompostowni.
W efekcie tego procesu powstaje nawéz do roslin.

Ponadto z bioodpadéw mozna wytwarza¢ biogaz jako cenne zrédto energii
cieplnej i elektrycznej. Warto zwrdci¢ uwage na mozliwo$¢ wykorzystania
produktéw ubocznych przy produkcji zywnosci, takich jak np. otreby, zarodki
pszenne, mtdto, Sruta poekstrakcyjna i makuchy, wyttoki, serwatka czy
odpady kawowe. Moga one stanowi¢ wartoSciowa pasze dla zwierzat lub by¢
wykorzystywane do tworzenia nowych produktéw zywnosciowych czy poprawy
jakosci istniejgcych? (rys. 10).

' https://www.dekoeko.pl

2 Zagospodarowanie produktéw ubocznych przemystu spozywczego w produkcji zywnosci o potencjale
prozdrowotnym - Przemyst Spozywczy - Tom T. 76, nr 9 (2022) - BazTech - Yadda (icm.edu.pl).
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ZAPOBIEGANIE
» Zmniejsza ilo$¢ powstajgcych odpadéw, surowcéw,
sktadnikéw i produktéw - mierzone w ogélnej redukcji odpadéw

PONOWNE WYKORZYSTANIE
» Redystrybucja do ludzi
» Przeznaczenie na pasze dla zwierzat

» Odpady wystane do fermentacji anaerobowe;j
» Odpady kompostowane

ODZYSKANIE INNEJ WARTOSCI
» Spalanie odpadéw z odzyskiem energii

UTYLIZACJA

» Odpady spalone bez odzysku energii
» Odpady wystane na sktadowisko

» Odpady odprowadzone do kanalizacji

Najmniej

Rysunek 11: Hierarchia postepowania z bioodpadami

Innym rozwigzaniem jest wykorzystanie chlebomatéw, ktére oferujg
mozliwo$¢ sprzedazy pieczywa przez 24 godziny na dobe siedem dni
wtygodniu. Przyczyniasietozjednejstrony dozwiekszeniasprzedazyizmniejszenia
obstugi w sklepach, a z drugiej potencjalnie zmniejsza marnotrawstwo.
Ta forma ustugi obejmuje producentéw i wtascicieli sklepdw online.

Preferowana opcja

korzystna opcja

Firma REBREAD stworzyta nowe rozwigzania stuzace uratowaniu jak
najwiekszej ilosci niewykorzystanego chleba. Przede wszystkim jej dziatalno$é
koncentruje sie na wydtuzaniu terminu przydatnosci do spozycia, wprowadzaniu
procesow zachowania pieczywa, receptur cyrkularnych; stosuje takze rozwiazania
stuzace ograniczaniu Sladu weglowego czy raportowaniu niefinansowemu ESG.
Ponadto organizuje szkolenia, udziela lekcji i prowadzi spotecznos¢ zorganizowana
wokét ratowania chleba?.

2 Upcycled food, produkty zero waste, gospodarka cyrkularna (rebread.com).
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Jak radzi¢ sobie z odpadami plastikowymi?

Aby zmniejszy¢ ilos¢ odpadow plastikowych, nalezy podejmowac zaréwno
dziatania bezposrednie, jak i zacheca¢ klientéw do proekologicznych
zachowan, czyli:

zachecaé (poprzez informowanie lub finansowo) do korzystania w zakupach
owocow czy warzyw (np. jabtek, banandw, ziemniakéw, pomidoréw) z wtasnych
woreczkow materiatowych lub umozliwi¢ zakup takich woreczkéw w sklepie;

rezygnowac w ofercie sklepu ze sprzedazy owocdw i warzyw paczkowanych
w folie, a produkty takie jak bakalie, makaron, cukierki czy mrozonki sprzedawac
na wage i nastepnie pakowac w torbe papierowa;

zachecaé (poprzez informowanie lub finansowo) do uzywania toreb
wielorazowych i oferowac do zakupdw przemystowych torby papierowe, ktére
mozna pdzniej wykorzystaé do lzejszych zakupow albo jako worki na odpady
papierowe.

Przyczyniajac sie do powstawania odpadéw plastikowych, powinnismy
zdawaé sobie sprawe z tego, jak skomplikowany i wieloetapowy jest
proces ich przetwarzania. Najpierw niezbedna jest wtasciwa segregacja
ze wzgledu na materiat, z jakiego zrobiony jest odpad. Na kolejnym etapie powstaje
granulat z tworzywa sztucznego, ktory moze by¢ przetworzony w wybrany produkt
koncowy, a ten musi by¢ magazynowany, a nastepnie transportowany, zanim trafi
do rak klienta/przetworcy.

Zdjecie 8: Ekologiczna siatka na owoce

W wyniku przeniesienia do polskiego
prawa zapiséw tzw. dyrektywy
plastikowej z 2019 roku wymagane
jest wycofanie ze sklepdw i restauracji
produktéw  jednorazowych?  oraz
informowanie poprzez czytelne
oznakowanie na opakowaniu produktu
jednorazowego uzytku z  plastiku
::’:‘:’:’.‘,’ff‘ \ o szkod.liwos'ci jego wptywu
“."v.*"?.‘f”v.‘.\ na srodowisko. Wprowadzona zostata
| optata do 1 zt za niektére produkty
\ ‘ jednorazowe, w ktérych podawane
0‘9’" NSRRI beda napoje albo zywno$é. Dotyczy
( X to takze reklaméwek, z wyjatkiem
cienkich, uzywanych do pakowania
sprzedawanej luzem zywnosci.

22 Produkty jednorazowe objete dyrektywa: patyczki higieniczne, sztudce, talerze, stomki, mieszadetka do napojéw,
patyczki do balonéw, pojemniki na zywnos¢ i styropianowe kubki.
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Ponadto podmioty te majg ponosi¢ optate za kampanie edukacyjne dotyczace
ograniczenia uzytkowania plastiku. Wprowadzony zostat tez obowiazek
prowadzenia ewidencji i sprawozdawczosci w zakresie produktéw jednorazowego
uzytku z tworzyw sztucznych oraz narzedzi potowowych zawierajacych tworzywa
sztuczne.

Jak postepowac z odpadami z papieru czy tektury?

Przede wszystkim opakowania powinny by¢ produkowane z surowcéw
odnawialnych, w tym pochodzacych z recyklingu. Jednoczesnie w ich projekt
winna by¢ wpisana mozliwo$é ponownego uzycia.

Dazy¢ nalezy do ograniczenia ich
objetosci i wagi, nie rezygnujac
z zabezpieczenia produktu.

Dziatania te pozwalajg na ograniczenie
niewykorzystanej  przestrzeni  oraz
zmniejszenie ilosci odpaddw
opakowaniowych, a w konsekwencji
na oszczedno$é zasobdw i obnizenie
kosztéw, takze transportu. Informowanie
klientéw o prawidtowym postepowaniu
z opakowaniami stanowi¢ moze istotny

. element budowania proekologicznego
Zdjecie 9: Opakowania biodegradowalne wizerunku przedsiebiorstwa.

R

Jak radzic sobie z olejami jadalnymi, silnikowymi i przemystowymi?
Pozbycie sie wykorzystanych ttuszczow roslinnych, frytury i innych olejow
jadalnych w sposéb ekologiczny i zgodny z przepisami prawa stanowi
powazny problem dla lokali gastronomicznych. W celu ich zagospodarowania
nalezy nawiaza¢ wspétprace z firmami zajmujacymi sie ich przygotowaniem
do ponownego wykorzystania do produkcji paliwa (np. ekodiesla), opatu czy
sktadnikow na potrzeby przemystu chemicznego (np. do produkcji tworzyw
syntetycznych). Zebrany olej jest poddawany procesom oczyszczania w celu
usuniecia zbednych pozostatosci.

Zgodnie z prawem oleje silnikowe i przemystowe jako odpad nie moga
by¢ wprowadzane do wéd, gleby czy ziemi. Obowigzkowe jest ich zbieranie
w szczelnych zbiornikach zlokalizowanych w miejscu  utwardzonym,
zabezpieczonym przed przenikaniem do gruntu, a takze wyposazonym
w rozwigzania stuzgce przeciwdziataniu skutkom wyciekow.

Za Fundacjg Nasza Ziemia mozna przedstawi¢ sposoby wykorzystania olejow
przepracowanych - odpadowych, np.: poddanie procesom oczyszczania
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i przywrdcenie olejom ich pierwotnych wtasciwosci, ponowna obrdbka
do uzyskania komponentu paliwowego, gteboka regeneracja (rerafinacja)
i pozyskanie surowcéw petrochemicznych (jak np. nowe oleje smarowe, lekkie
oleje opatowe), recykling (surowiec w rafinerii lub wspétpracujacej z rafineriag
instalacji) oraz uzycie olejow wprost jako paliwo®. Oleje nienadajace sie
do regeneracji lub rerafinacji moga by¢ spalane w spalarniach odpadéw
komunalnych czy wykorzystywane jako paliwo w cementowniach.

CZY WARTO POSIADAC SAMOCHOD ELEKTRYCZNY?

Elektryczne samochody s3 pojazdami zeroemisyjnymi, czyli nie emituja
szkodliwych czastek statych i tlenku azotu. Przyjazno$¢ dla $rodowiska
samochodu elektrycznego zalezy jednak w gtdwnej mierze od zrédta pradu, ktéry
taduje w nim baterie. Obecnie w Polsce udziat paliw kopalnych w produkcji pradu
elektrycznego wynosi ok. 80%, ale bedzie sie to zmieniad i w przysztosci ten udziat
ZNnaczaco sie zmniejszy.

Ceny samochoddéw elektrycznych sg wyzsze od cen pojazdéw spalinowych, ale
trzeba mie¢ na uwadze mozliwo$¢ skorzystania z dotacji rzadowej. Jednoczesnie
oszczednosci zwigzane s3 z uzytkowaniem auta, gdyz tadowanie okazuje sie
tafnsze niz tankowanie paliw. Uzytkowanie samochodu elektrycznego wigze sie
z przywilejami takimi np. jak: bezptatne parkowanie w niektérych miastach,
mozliwo$¢ jazdy buspasem czy mozliwo$¢ wjazdu do strefy czystego transportu.
Wedtug oceny MSP koszty utrzymania samochodéw elektrycznych sa co najmniej
20% nizsze w poréwnaniu zinnymi rodzajami napedéw. Przedsiebiorcy postrzegaja
elektryki przede wszystkim jako stuzbowe auta miejskie dla menadzeréw
do pokonywania ponizej 100 km dziennie.

Zdjecie 10: tadowanie samochodu elektrycznego
% http://www.recykling.pl/recykling/index.php/r/odpady/264/0/16
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NOWE MODELE BIZNESOWE

Warto zwrdéci¢ uwage na rozwijajace sie nowe modele podejscia biznesowego
w ramach gospodarki o obiegu zamknietym. Naleza do nich:

system cyrkulacyjnej subskrypcji*;

dziatania na rzecz skrdcenia tancuchéw dostaw;

wprowadzenie rolnictwa biodynamicznego do miast;

pozyskiwanie odpadéw albo nieprzydatnych produktéw od ludzi
z wykorzystaniem interaktywnej mapy;

m tworzenie pojedynczych sklepéw w formule przedsiebiorstwa spotecznego czy
tez centréw handlowych zajmujacych sie zbieraniem, przystosowywaniem,
anastepnie sprzedaza naprawionych przedmiotéw czy tez, w ramach upcyclingu,
nowych produktéw o wysokiej wartosci - jako przyktad partnerstwa publiczno-
-prywatnego;

m zachecanie konsumentéw do bycia inicjatorami wspdtodpowiedzialnymi
za tworzenie nowych rozwigzan biznesowych i testujgcymi je;

m wykorzystanie aplikacji do taczenia 0séb chcacych pozbyc sie odpaddw lub
nieuzytecznych juz dla nich sprzetéw/rzeczy z tymi, ktdrzy chca je naprawié czy
tez stworzyc z nich nowe produkty.

T ,

Zdjecie 11: Aplikacja na telefon pozwoli tatwiej odsprzedac nieuzywane rzeczy

2 Cyrkulacyjna subskrypcja to system umozliwiajacy zakupienie abonamentu na wypozyczanie produktéw i po uzyciu
oddawanie do korzystania z nich przez innych uzytkownikéw (np. ubrar dla dzieci zmienianych wraz z ich wiekiem).
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KOGO | KIEDY DOTYCZY OBOWIAZEK
RAPORTOWANIA NIEFINANSOWEGO?

Dyrektywa CSRD (Corporate Sustainability Reporting Directive) wprowadzony
zostat dla przedsiebiorstw obowigzek raportowania niefinansowego,
dotyczacego spojrzenia na zarzadzanie w aspektach Srodowiskowych,
spotecznych i korporacyjnych, tzw. ESG (Environment, Social, Governance).

Aspekty srodowiskowe dotyczag zaangazowania w ochrone
Srodowiska i zréwnowazony rozwdj, w tym zmiane klimatu
(np. obliczanie $ladu weglowego).

ﬁ Q Aspekty spoteczne odnosza sie do relacji firmy z otoczeniem
0 i oddziatywan na pracownikdw, klientéw czy spotecznosc lokalna.

Aspekty korporacyjne obejmuja konieczno$é stosowania wysokich
- standardéw zarzadzania oraz kontroli, by zapewnié transparentno$é

i odpowiedzialnos¢ firmy.

Zmiana ma stuzy¢ harmonizacji standardéw raportowania dotyczacego
zréwnowazonego rozwoju i zwiekszeniu poréwnywalnosci prezentowanych
danych. Raporty dotyczace ESG zaczng funkcjonowaé od 1 stycznia 2024 roku
i beda obowigzywac kolejne grupy przedsiebiorstw.

Jako pierwsze w roku 2025 sprawozdania za rok 2024 maja przedstawié
tzw. jednostki zaufania publicznego (tj. spétki gietdowe, banki, zaktady
ubezpieczen, fundusze inwestycyjne itp.), w ktérych Srednioroczna liczba
zatrudnionych jest wieksza niz 500 oséb i ktore przekraczaja co najmniej jeden
z dwdch kryteridow finansowych: sume bilansowg 20 mln euro albo przychody
netto ze sprzedazy 40 mln euro.

Raportowanie w 2026 roku za rok 2025 bedzie dotyczyto przedsiebiorstw,
w ktérych Srednioroczna liczba zatrudnionych jest wieksza niz 250 oséb
i ktore przekraczaja przynajmniej jeden z dwdch kryteridw finansowych: sume
bilansowa 20 mln euro albo przychody netto ze sprzedazy 40 mln euro.

Obowigzek raportowania niefinansowego obejmie tez mate i srednie
przedsiebiorstwa notowane na gietdzie, zatrudniajagce powyzej
10 pracownikéw. Maja one przedstawic raport za rok 2026 w roku 2027.
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JAK SFINANSOWAC INWESTYCJE?

Oczyszczalnie $ciekdw, kanalizacja sanitarna, przytacza kanalizacyjne,
Zakres sie¢ wodociggowa; stacje uzdatniania wody, studnie gtebinowe,
finansowania modernizacja ujecia wody, zbiorniki wody pitnej; zadania zwigzane

z obiektami ochrony przeciwpowodziowej wraz z instalacja

Program Gospodarka wodno-$ciekowa

Dofinansowanie w formie pozyczki - do 100% kosztéw kwalifikowanych

Dofinansowanie
netto

Strona wfos.krakow.pl

Likwidacja kottowni weglowych i indywidualnych palenisk; instalacje
odpylajace, odsiarczanie spalin, odazotowanie spalin; wymiana kottowni
bez zmiany paliwa; termomodernizacja; modernizacja o$wietlenia

w budynkach i o$wietlenia ulicznego; likwidacja piecykow gazowych
oraz przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej

Zakres
finansowania

Program Ochrona powietrza

Dofinansowanie w formie pozyczki - do 100% kosztéw kwalifikowanych

Dofinansowanie
netto

Strona wfos.krakow.pl

Kottownia na biomase, pompy ciepta, rekuperatory, panele
fotowoltaiczne, kolektory stoneczne; biogazownie, wykorzystanie gazu
sktadowiskowego do produkcji energii, odwierty geotermalne

Zakres
finansowania

Program Odnawialne zZrédta energii

Dofinansowanie w formie pozyczki - do 100% kosztéw kwalifikowanych

Dofinansowanie
netto

Strona wfos.krakow.pl

Budowa sktadowiska, rekultywacja sktadowisk, odgazowanie
sktadowisk; odwadnianie i higienizacja osadéw Sciekowych, gospodarka
osadami na terenie oczyszczalni; budowa linii do sortowania odpadéw;
zagospodarowanie odpaddw; kompostowanie; likwidacja azbestu,
PSZOK

Zakres

finansowania

Program Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni ziemi

Dofinansowanie w formie pozyczki - do 100% kosztéw kwalifikowanych

Dofinansowanie
netto

Strona wfos.krakow.pl
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Zakres

. Budowa ekranéw akustycznych
finansowania
Program Ochrona przed hatasem

. . Dofinansowanie w formie pozyczki - do 100% kosztéw kwalifikowanych
Dofinansowanie

netto
Strona wfos.krakow.pl
Zakres Wytwarzanie energii w warunkach wysokosprawnej kogeneracji przy

finansowania wykorzystaniu biogazu komunalnego

Dofinansowanie inwestycji ze Srodkéw zgromadzonych na rachunku
Program Funduszu Modernizacyjnego w ramach programu priorytetowego
»Rozwdj kogeneracji w oparciu o biogaz komunalny”
) . Dofinansowanie w formie dotacji - do 50% kosztéw kwalifikowanych;
Dofinansowanie . . . . . , o
dofinansowanie w formie pozyczki - do 100 % kosztéw kwalifikowanych.
https://www.gov.pl/web/nfosigw/rozwoj-kogeneracji-w-oparciu-

St .
rona o-biogaz-komunalny

Zmniejszenie zuzycia wody oraz zmniejszenie tadunku zanieczyszczen
trafiajacego do Srodowiska wraz ze Sciekami generowanymi przez
przemyst spozywczy

Zakres

finansowania

Program Gospodarka wodno-$ciekowa w zaktadach przemystowych

Dofinansowanie w formie pozyczki na warunkach preferencyjnych,
oprocentowanie zmienne WIBOR 3M, lecz nie mniej niz 2%, lub

pozyczki na warunkach rynkowych, oprocentowanie na poziomie stopy
referencyjnej ustalanej zgodnie z komunikatem Komisji Europejskiej

w sprawie zmiany metody ustalania stép referencyjnych i dyskontowych;

Dofinansowanie

dofinansowanie w formie pozyczki - do 85% kosztéw kwalifikowanych

https://www.gov.pl/web/nfosigw/gospodarka-wodno-sciekowa-

Strona w-zakladach-przemyslowych

Zakres Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii na terenie gmin wiejskich
finansowania i wiejsko-miejskich

Program Energia dla wsi

Dofinansowanie w formie dotacji i/lub pozyczki, zgodnie z programem

Dofinansowanie priorytetowym ,Energia dla wsi”; beneficjent musi by¢ rolnikiem

Strona https://www.gov.pl/web/nfosigw/energia-dla-wsi
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Dofinansowanie do zakupu, wynajmu dtugoterminowego i leasingu aut
zeroemisyjnych w Polsce. Zostato uruchomione pod koniec

Zakres 2021 r.i potrwa 5 lat. Jego organizatorem jest Narodowy Fundusz
NENECWEER Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), a wykonawca
tego zadania dla aut w leasingu i wynajmie dtugoterminowym

Bank Ochrony Srodowiska (BOS).

Program Méj elektryk

Dofinasowanie do auta osobowego do 27 000 zt, a ciezarowego

Dofinansowanie do 70 000 zt

https://www.gov.pl/web/elektromobilnosc/nabor-dla-

St . . . . . .
rona przedsiebiorcow-i-podmiotow-innych-niz-osoby-fizyczne

Przedsiewziecia zmniejszajace negatywne oddziatywania
przedsiebiorstw na Srodowisko, w tym poprawa jakosci powietrza
poprzez wsparcie przedsiewzie¢ inwestycyjnych

Zakres
finansowania

Program Energia plus

Maksymalna kwota dotacji w formie pozyczki - od 0,5 mln
do 500 mln zt; wsparcie w formie dotacji dla przedsiewzie¢
wykorzystujacych technologie ORC - do 50% kosztow
kwalifikowanych

Dofinansowanie

Strona https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-iv-wnioskow-2023-2024

Bezptatna gwarancja sptaty kredytu udzielana z Funduszu
Gwarancyjnego wsparcia innowacyjnych przedsiebiorstw Programu
Zakres Operacyjnego Inteligentny Rozwdj (FG POIR). Uzyskanie gwarancji
finansowania wigze sie z mozliwoscia otrzymania doptaty do oprocentowania
kredytu objetego gwarancja, ktéra jest forma dotacji refundujacej
zaptacone odsetki.

Program Gwarancja biznesmax z dotacja
Dofinansowanie Maksymalna kwota gwarancji - rownowartosc 2,5 mln euro

https://www.bgk.pl/male-i-srednie-przedsiebiorstwa/

Strona . L . S .
zabezpieczenie-finansowania/gwarancja-biznesmax-z-dotacja

Wiecej informacji na: klimat.ekomalopolska.pl/dofinansowanie

Tabela 2: Mozliwe dofinansowanie dla przedsiebiorstw na poczatek 2023 roku

36



Notatki:
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Zachecamy do zapoznania sie z innymi publikacjami z serii:

Ekoporadnik dla oséb planujacych budowe domu
Ekoporadnik dla wtascicieli budynkéw jednorodzinnych
Ekoporadnik dla zarzadcow domoéw wielorodzinnych
Ekoporadnik dla matych i Srednich przedsiebiorcéw
Ekoporadnik dla rolnikow

Ekoporadnik dla dyrektoréw jednostek edukacyjnych

Ekoporadnik dla lokalnych wtadz publicznych
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